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Abstract 



The lead-through foil 14 (e.g. Mo or W) in the pinch seal 12 of a metal halide-containing high-pressure 
mercury-discharge lamp has a coating of Ta, Nb, V, Cr, Zr, Ti, Y, La, Sc or Hf which may be deposited 
mu m thick which may be deposited by vapour decomposition, sputtering, electrolysis, ion plating or 
CVD. The gastightness of seal 12 is thereby improved. Moreover, if a part 33 of an external current 
conductor 20 situated in the pinch seal 1 2 is also formed, at least at its surface, from one of the said 



coating metals, it prevents alkali metals escaping from the filling inside the discharge vessel 10. 
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£y Hochdinickquecksilberdampf entladtuigslampe mit einem 

Quartzglaslampenkolben, der eine Fiillung aus Quecksilber, 
Edelgas und Me tallhalogeniden entna.lt und mit einer Quetscb- 
abdichtung versehen ist, in die eine rait einem zweiten 

5 Me tall bedeckte Metallfolie aufgenonimen ist, an der ein in- 
nerer Stromleiter zu einer im Lampenkolben ange ordne ten 
Elektrode und ein ausserer Stromleiter befestigt sind, 
dadurch gekennzeicnnet, dass die Metallfolie (13» 1*0 mit 
einem zweiten Metall umkleidet ist, das aus der Gruppe 

10 ausgewablt ist, die aus Ta, Nb, V, Cr, Zr, Ti, Y, La, Sc 
und Hf bestebt. 

2. Hocbdruckentladungslampe nacb Ansprucb 1, dadurch 
gekennzeicnnet, dass der in der Quetscbabdicbtung (11*o. 
12) liegende Teil (33) des ausseren Stromleiters (20) 

15 wenigstens an der Oberflache aus einem Metall besteht, 
das aus der Gruppe ausgewahlt ist, die aus Ta, Nb, V, 
Cr, Zr, Ti, Y, La, Sc und Hf bestebt. 

3. Hocbdruckentladungslampe nacb Ansprucb 1, dadurcb 
gekennzeicnnet, dass das zweite Metall eine Scbicbtdicke 

20 zwischen 0,01 und 0,2/um bat. 
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wab.lt ist, die aus Ta, Nb, V, Cr, Zr, Ti, Y, La, Sc und Hf 
besteht • 

Bei Verwendung einer derartig umkleideten Polie 
bestimmt nur noch die Verringerung der Lichtausbeute in- 
5 folge "Sbhwarzung der Wand des Lampenkolbens die wirt- 
schaftliche Lebensdauer der Lampe. 

Der Erfindung liegt ;folgende Erkenntnis zugrunde: 
Die Quetschabdichtung einer Lampe liegt direkt 
nach ihrer Herstellung vakuumdicht iiber der Metallrolie 
W zwischen dem Ende des inneren Stromleiters und dem Ende 
des ausseren Stromleiters. Um die beiden Stromleiter- 
he rum erstreckt sicb in der Quetschabdichtung ein kapilla- 
rer Kanat..- fiber den Kanal um den inneren Stromleiter 
konnen Bestandteile aus der Fill lung des Lampenkolbens , 
15 iiber den Kanal um den ausseren Stromleiter Bestandteile 
aus der den Lampenkolben umgebenden Atmosphare bis zur 
Folie in der Quetscbung eindringen. 

Als Metallf olien konnen sowohl Molybdanrolien 
als aucb Wolf ramf olien verwendet werden. Sie baben natur- 
gemass eine O xydh.au t , die fur eine gute Haftung von Quart z- 
glas an der Folie wicbtig ist. 

Hochdruckquecksilberdampf entladungslampen mit 
Metallbalogeniden enthalten ein oder mebrere Alkalime talle , 
z.B. Natrium und Lithium, und eines oder mebrere anderen 
Me talle, wie Indium, Thallium, Scandium, Cadmium, 2 ink, 
Blei und Zinn aus der Gruppe IIB, IIIA, IIXB und IVA des 
periodischen Systems. 

Gemass der Erkenntnis, die der Erfindung zugrunde 
liegt, konnen in der Que tschabdichtung folgende Reaktionen 
ablauf en: 

2Si0 2 + Mo0 2 + 4NaHal 2Na 2 Si0 3 + MoHal ^ (l) 

MoHal ^ + kXn ^Mo + 4lnHal (2). 

Hierin is Na ein Vertreter der Alkalime talle , In ein 
Vertreter der andere Me talle und stebt Hal roir ein Halo- 
gen, z.B. Jod. Das Gleichgewicht (1) liegt weit nacb 
links , well die Anderung in der freien Entbalpie positiv 
ist (A G^>0). Das Gleichgewichts (2) liegt jedocb sehr 
weit nach rechts, well A G^«0 ist. In der Lampe laufen 
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beide Reaktioneix ab weil /\G^ + A <^ O. Der Effekt dieser 
Reaktionen 1st nicht, vie in der britiscben Patent scbrift 
erwabnt, Erosion der Molybdramfolie, sondern eine Reduk- 
tion ihrer Oxydbaut, die zur verringerten Haftung der 

5 Folie am Quartzglas und zum Lecken des Lampenkolbens fiibrt. 
Weiter haben die Reaktionen die Bildung von Natriumsilikat 
zur Folge, aus der leicht Cristobalit entstebt, das eine 
kristalline Form von Quartz mit geringerer mechanischer 
Festigkeit ist. Die Bildung von Cristobalit kann Sprung 

10 in der Quetschabdicbtung zur Folge haben. 

Es bat sicb berausgestellt , dass diese Reaktionen 
tatsachlich ablaufen; ihr Effekt kann verzogert zum Aus- 
druck kommen, wenn die Konzentration eines Metalls, vrie 
Indium, in der Gasmischung sebr niedrig ist, z.B. wenn ein 

15 Uberscbuss von Halogen vorhanden ist. In diesem Fall kann 
in der Lampe namlich freies Indium durcb die Entladung von 
Ionen an den Elektroden entstehen. 

Indem erf indungsgemas s mit Hilfe eines zweiten Me- 
talls eine Trennung zwiscben der Metalfolie und dem Quartz- 

20 glas vorgenommen wird, wird das Ablaufen der Reaktion (1) 
unmoglich gemacbt. Das zweite Metall muss jedoch eine 
Oxydbaut haben, um eine gute Haftung am Quart zglas zu be- 
wirken. Ausserdera darf das zweite Metall keine vergleich- 
bare Reaktion (l) eingehen, Er f indungsgemas s werden daber 

25 zweite Metalle verwendet, die ein so stabiles Oxyd baben, 
dass bei ihres Verwendung A » O und A ^ + A O. 
Wolfram ent;spircht dieser Bedingung nicbt. Die mit einem 
zweiten Metall umkleideten Metallfolien braucben keine 
Sonderbearbeitung zu erfahren, um eine Oxydbaut zu bilden. 

30 Sie bekommen diese Haut von selbst bei den normal en Her- 
stellungsverf ahren einer Lampe, wie dies aucb bei nicbt 
umkleideten Folien von Molybdan oder Wolfram der Fall ist, 

Mancbe der in Ho chdruckque cks ilber darapf en 1 1 adungs - 
lampen benutzten Metallbalogenide sind stark hygroskopisch. 
^ Um das Einbringen von Wasser zu verraeiden, wird deshalb 
statt des Me tallhalogenids das Metall plus Quecksilber- 
balogenid dosiert, aus dem dann im Lampenkolben bei er- 
hohter Tempera tur das Me tallhalogonid entstebt. Es ist 
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dabei jedoch praktisch ni cht moglich, Me tall und Halogen 
im stoch.iometrisch.en Verhaltnis zu dosieren, 

Da durch die Massnahme nacti der Erfindung ein Me tail, 
wie Indium, keinen nachteiligen Effekt mehr auf die Haf- 

5 tung von Quart zglas an der Metallfolie ausuben kann, kbnnen 
derartige Metalle jetzt im Uberschuss in bezug auf Halogen 
dosiert werden, Dies hat den Vorteil, dass, nachdem die 
Lampe einmal eine hone Tempera tur erreicht nat, kein 
Quecksilberhalogenid mehr in der Lampe vorhanden ist. Denn 

10 von Quecksilberhalogenid ist bekannt, dass es die Ziind- 
spannung und die Wiederzundspannung einer Lampe bereits 
bei sehr niedrigen partiellen Driicken erhoht . Die Ver- 
w en dung von Metalliiberschuss kann auch dazu dienen, zu 
vermeiden, dass sich wahrend der Lebensdauer der Lampe 

15 Quecksilberhalogenid durch. Reaktion der Fiillung des Lampen- 
kolbens mit Verunreinigungen aus seiner Wand bildet, 

Bei einer besonderen Ausf uhrungsf orm be stent der 
in der Que tschabdichtung liegende Teil des ausseren Strom- 
leiters wenigstens an der Oberflache ebenfalls aus einem 

20 Me tall aus der Gruppe , die aus Ta, Nb , V, Cr, Zr, Ti, Y, La, 
Sc und Hf besteht. Selbs tverstandlich ist es moglich, auch. 
den aus dem Lampenkolben herausragenden Teil der ausseren 
Stromleiter mit diesem Metall zu umkleiden, oder den in 
der Que tscnabdicntung liegenden Teil oder den vollstandigen 

25 ausseren Stromleiter massiv aus einem oder mehreren der 
erwahnten Metalle bestehen zu lasse. Im allgemeinen wahlt 
man eine Umkleidung von mindestens 0,01 ^um Dicke. 

Diese Ausfiihrungsf orm bietet den Vorteil, dass 
Alkalisilikatbildung um den ausseren Stromleiter he rum 

30 vermieden wird. Denn es nat sich herausges tellt , dass Al- 
kalimetalle, z.B. Natrium und Lithium, die Moglichkeit 
haben, onne Angrier der Haftung enfclang der Grenzflache der 
Metallfolie und des Quartzglases zum ausseren Stromleiter 
zu wandern. Zwar nat diese Wander ung und die Bildung von 

35 Alkali silikat keine Undichte der Que tscnabdicntung zur 

Folge , weil sich um den ausseren Stromleiter herum bereits 
ein kapillare Raum befindet, aber hierdurch wird der 
Entladung Alkalimetall entzogen* Demzufolge kann sich die 
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Farbe der Entladung wahrend der Lebengdauer der Lampe 
andern. 

Uberraschenderweise hat es sich herausgestellt , 
dass sehr dunne Sch.ich.ten des zweiten Me talis auf der 

5 Metallfolie bereits den gewiinschten Effekt haben. Im all- 
geraeinen werden Schichten mit einer Dicke zwischen 0,01 
und 0,2yura und insbesondere von 0,05 bis 0,1 ^ura verwendet. 

Die Umkleidung kann u.a. durch Aufdampfen, Kathoden- 
zerstaubung, Elektrolyse, Ionenplattieren oder Gheraical- 

10 Vapour-Deposition erhalten werden. Vorzugsweise werden 

Tantal-, Niob-, Vanadium- oder Hafnium- Schichten verwendet. 
Die erwahnten Metalle werden bei der Verarbeitung der urn- 
kleideten Metallfolien und ausseren Stromleiter oberflach- 
lich oxydiert, ohne dass bei der Verwendung dixnner 

15 Schichten die Oxydierung der Umklei dungs schicht leicht bis 
zur Metallfolie oder zum ausseren Stromleiter selbst dur ca- 
ge ht . 

Hochdruckquecksilberdampf entladungslampen mit Metall- 
hal ogenidzus at z en werden nahezu imraer in einem vakuumdicht 
20 ges chlos senen Aussenkolben angeordnet, in dem Vakuum 
herrscht oder sich ein nicht oxydierendes Gas befxndet. 

Da ein Angriff der Quetschabdichtung nicht nur bei 
Verwendung geschmolzenen Siliziuraoxids auftritt, sondern 
auch bei Verwendung von Glasern mit einem Siliziumdioxid- 
25 gehalt von mindestens 95 Gew. und die Erfindung auch 

dabei verwendet werden kann, sex hier unter Quartzglass 
Glas mit einem Siliziumdioxidsgehalt von mindestens 95 Gew.jJ 
verstanden. 

Eine Ausfiihrungsbei spiel einer Lampe nach der E37- 
30 findung wird nachstehend an Hand der Zeichnung naher er- 
lautert. Es zeigen 

Fig. 1 die Seitenansicht einer Lampe in einem 
Aussenkolben, 

Fig. 2 ein Detail nach Fig. 1 . 
35 In Fig. 1 ist eine Entladungs lampe 1 zwischen 

Stromzuleitern 2 und 3 in einem Aussenkolben 4 angeordnet, 
der mit einem Lampensockel 5 versehen ist. Der Stromzu- 
leiter 3 ist von einem keramischen Rohr 6 umgeben. Die 
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Entladungslampe 1 hat einen Quart zgl as 1 amp enkolben 10, der 
durch Quetscnabdichtungen 11 und 12 abgescnlos sen 1st, 
in die eine Metallfolie 13 bzw. Ik aufgenommen ist. An den 
Metallf olien 13 und 1^ sind ein innerer Stromleiter 15 
5 bzw. 16 zu einer im Lampenkolben angeordneten Elektrode 17 
bzw. 18 und ein aasserer Stromleiter 19 bzw. 20 ange- 
schweisst. 

In Fig. 2 ist mit 30 die Zone zwischen den Enden 
des inneren 16 und des ausseren Stromleiters 20 bezeichnet, 

10 in denen die Quetschabdichtung 12 iiber ihre ganze Breite 
vakuumdicnt ist, Um den inneren Stromleiter 16 und den 
ausseren Stromleiter 20 herum erstreckt sicb ein kapillarer 
Hohlraura 31 bzw. 32. Der aussere Stromleiter 20 kann 
bereits sofort nach der Hers te Hung der Que tschabdicbtung 

15 12, vahrend sie noch auf hoher Temperatur ist, iiber seiner 
vollen Lange mit SauerstoiT und Luftf eucntigkeit in Be- 
ruhrung kommen und dabei oxydieren. Der aussere Strom- 
leiter 20 be stent aus Molybdan, sein in der Quetschab- 
dichtung 12 liegender Teil 33 » der mit dem Glas in Be- 

20 ruhrung sein kann, ist mit Tantal bedeckt. Die Folie lk 
besteht ebenfalls aus mit Tantal bedecktem Molybdan. 
Beispiel ; 

In einera konkreten Fall war ein Quart zgl as lampen- 
kolben mit 36 mg Hg, 5330 Pa Ar, 30 mg Nal , 3*7 mg Til, 
25 0,3 mg Inl und 2 mg In gefullt . . Die Molybdanf olien und das 
Molybdan der ausseren Stromleiter der Lampe waren mit 
0,05yum Ta bedeckt. Die Lampe nahra ira Betrieb bei 220 V 
<eine Lei stung von kOQ V auf. Die Quetschabdichtungen der 
Lampe blieben vakuumdicnt und Cristobalitbildung wurde 
30 nicht f estges tell t . 
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